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SHIAFELWvMEEY (3) 1%, fkéw (3—1—1) , {LkEW (3—3
—1) ,{t&® (3—5—1) , BIWMLAEH (3—10—1) ThoH,
FRiZhrE Lvba® (3) 1%, ke (3—1—1) , k& (3—3—
1), BIW™MLEwkE®w (3—10—1) THhD, -

[0056]

76



F F
F F
RG_Q_O_\O@_RS (1-2)

F O F
@

RO (3-1-1)

RSMR5 (3-2-1)

R’ (3-3-1)

0
R @ @ '(o—<:>—R5 (3-4-1)

R5—<:>—<:>—©—R5 (3-5-1)
RR5 (3-6-1)
0
RS . O O . RO (3-8-1)
F
RS . O O . RO (3-9-1)
F
RS . O O O RO (3-10-1)

7



[0060] ZHAIL, MEMIEGLTHIWIRIWZHAT 5, Z0
KO 7R BmL, e IE I b A, TRAEBhIERA, SRS, 3R,
HaAl, EAATRERLGY, EABRKBARLETH D,
[0066] PSA (polymer sustained alignment) E— FDFE 7|2
B I DIDICEHA ARRILE DRSS Svd, BEEARRILE
MOFELWINEZT 7Y L—k, A% 7 U L—}, E=bEY, =11
FXAbEY, TrX= o —T I, ARG (FXv T, A%
X)), B2 FUREDEGWRREEZATHILEM TH D, FHZ
HELWENEL, 727V L—§, FEAZ27 )L —NOFHEKRTHD, &
BHREILEY DI E LWEIRIX, TOMEEHEHT-DIC, 0. 05H
H%UETHY, BRARZHSTEODIZT 0OEEWLL T THDL, S BITEH
FLWEIAIE, M0, 1ERE%»D 2EE%OHHATH D,
[006 9] m&EIZ, MAMOREEZHAT L, RIEHDHAMITEL
LT, K—10CULFD FIREE, 17 0 CUL Lo ERREE, L THKO.
076410, 2 0 DFHONFREEATDH, ZOMBEIEEAT D
TIIRERBERFEREAET D, ZOMBEITAMETICHET H, 2O
FLE T O AMSEFIZRFICHE T 5, b amoE & 262 =
LIZE T, EZZOMOEEMEIEMZIRAET D52 LI -T,80.
087HK0. 25 DHEMDNFRGMEZAT LMY, SHITITHO.
102254 0. 3 0 DHEFADONFZRIFHEE AT MM Z TR L TH Ly,
ZORENE, R~ TF v JHERT MM E LTOMH, JeiEtkE b
B ERINT 5 2 LI Lo OGRS & L COf AN TH D,
[0070] ZOMEMIAMBF~OMEHARETHL, SHITPM
RF~OEHA B RETH D, ZOFMMIL, PC, TN, STN, ECB,
OCB, IPS, VA, PSAREYDE—FRKZ2ATDHAMETBLUPM
FHT~OFEHANARETH D, 1 PSELIIVAE—REHTDLAME T~
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OEFNIFFTHE L, 2D DOFEFD AR, Filail £ 72 13 & T
o Th I, BBUOFEF~OFERMITLFE LV, w2 —TF
TELELIFZHLL V2 —TFTRF~OFERLAETHL, O
W e~A 27 adi 7L L TERIL7ZNCAP (nematic curvilinear
aligned phase) BDOHR T, MY FIC=RocoOMBRE DT 2B
72PD (polymer dispersed) HOFEFIZHLHEHTE 5,
* G

[0074] x~Fy7HOEREE (NI ;C) : ROGBEMEEZHZ
TRl RRERERE DRy b7 L— MBI ZEE, 1°C/OEETIEL
Too RELO—HR R~ F v 7 DB EIFHERIRICE LTz & & OIRE A
E LT, d~F v 7O EREEZ [ ERIBE] LT 20D 5D,
[0075] X~FyZ7HOTRIREE (Tc;C) : x~F v I7HEHET
Lkt E BT A AR, 0°C, —10C, —20C, —30C, BLW
—40CO7Y—¥—HIC1 O AMRE LIcdh L, HMHZBE Lz, #l
21T, WBR—20CTIEAYF Yy 7HOEETHY, —3 0 CTILHEMN
FIFAA T 7FRICEL LT E, TcZ=—20CEE#H LT, X~
F o 7HOTREEZ FRIEE] ST ZEnH 5,

[0076] HMiE CSAZHKE; »; 20CTHE; mPa -+ s) :Hl
TENT I3 E R [AlRRE B 3 2 VT,

(007 7] SRtk (a7 ; An ; 2 5CTHE) « HlE
X, RS589 nmoitE vy, BIREITRICR A I (1727 v~
FHC K VAT o7, ET VX LDEKEAE—FHIANZ T 7 Lich L, 7k
FETV RN Lic, JBIrEn [ 1XFEEO TN T v 7 oln L
TChDEXITHE L, BIFEn LIMFEEDHFmNT v 7 oln L &
ETHDHEXICHE L, RFERGEOMEIX, An=n/—nl, OXHh
HEME LT,
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[0078] ®WEREGNME (Ae ; 25CTHE)  FERESTEOE
X, Ae=c//—cl, OXDDEHE L, FEE (¢ [BLOe L) X
KD I HIZHE LT,

1) FER (¢ /) OWE : XKW LTI AERICA 7 272 R
ThFTF (0. 16mL) O /) —)L (20mL) WKEZEAL
Teo W7 AEME AL —TChEcSE/2db L, 15 0°CTI1RRMEAL
Teo 2D T AHBOME (ELvF x> 7) B4 pmThHDLVARTIC
Bt AL, ZORFEENRTELT 585/ THIALL, ZOHRFIZ
YA (0. 5V, 1kHz) AL, 2BHBICHESD ORI
CRITLFER (e /) ZRE L,

2) FHER (e L) ORIE : ISBEHFLIET T ZERITKRY A I FEiE%
WA LTz, ZOH T ABEMERER L2, 50N 7-BMBICT B 7 e
LTz, 28DOH T AKEROME (EArXxv7) D9 umTHY, VA
Z MR8 OETHDTNHEFITHEZ AT, ZOFRTFITH A (0.
5V, 1kHz) ZEML, 2RI ORISR T 555ER
(e L) ZHELT,

[0079] LEWEEBE (Vth; 25 CTHE; V) :JEIITK
BEIHASHBMOLCD5 1 0 0 BBEEZ W=, Sid ar 7
YT ThHD, 2BDUTAEROENE (EAr¥xv7) R4 umThHY,
TSI HMNT o TF T VLV THD /) —~ ) —7 7 27 F— R(normally
black mode) OV AR TIZHEZ AL, ZOFRTZEKIME ClE{bT D5
HaMNTHEMA L, ZORFICHMT 5EE (6 0Hz, HFH) (%0
Vb 20VETO. 02V RBRICHEMSEL, ZOERIZ, FFIC

EHFENONERE L, F125ER L EEZIE L, ZONERE
RiZZpoTe L ENFEWME1I00%THY, ZONENRR/NTHoT L &N
B 0 % Th L BE—BBBEMMMEAER LTz, LEWEEETZEEN
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10%IZ7olc b EDEETH D,

[0080] FEEMRFFE (VHR—1;25C; %) :HMEHNET
NFE IRV A 2 FEAEEF L, £ L TC2HO0 7 A EROME (L
v o) Z5umThD, ZORFITHEZ ANTH &I TELT
LEAEAICEMALIE, ZOTNHEFIZVULABE(S5VT6 0~ A7 k)
AHMUCHRE Lz, BRI L2EEL@HEELEFFTL6. 7IVRHOHN
TERIE L, BN IS 2 EE AR & B & O OHEE A ZRD Tz,
HBITHE Lo/ 2OmMETH S, BERFFRITWEBIZA2m
BADHDRTH D,

[008 1] EEMRFFEE (VHR—2;80C; %) :HMEHNET
NFEFIIRY A I FEEMEZAL, 2L TC2HOH 7 2R OME (v
Xrv7) EZ5umThsd, ZOFRFITHEZ ANTH & IR THELT
LEEAEAICEMA LI, ZOTNE IV RAEBELE(5VT6 0~ A7 k)
ZEIMLCRE L, BRI L2EELZ®HEEEFTL16. 7IVROHN
TERIE L, BN IS T 2 EE AR & B & O OEEA ZRD T, M
EBIXHE Lol EOEBE THH, BERFRILEEBICRT SMH
FMADEDERTH D,

[0082] BEMRER (VHR—3;25C; %) : SEIREREL
e &, BERREZAEL, SRS T 2L EMEZ T L7z, HIEIC
HAWETNHZFEIARY A I FREREZAL, £LTEATY v 7E5 tm
Thd, ZOFRFITRABIZEAL, Yoz 2 00MMSE Lz, JeliTEs T
KERZ U 7USH—-500D (Vo ABEE) THY, T L FEORNGE
720 cmTHs, VHR—3DOHUETIE, HEITIEEZ16. 7Y
BOBHWERE L, KX72VHR— 3 %43 28I %M R st LT
RERBZEMEAT D, VHR—31FT9 0% ERFELL, 95%UULE
DEDAFE LV,
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[0083] FEEMRFFE (VHR—4;25C; %) :#RAEEEALE
N#Z+% 8 O COEIRFENTS 0 O RFHIINEA L 72 & &, EBIERFFREZH
EL, BUCHT2REMEZFM L, VIR — 4 OHETIE, MET 258
FExZ16. TIUPOHWEHELE, REWRVHR— 4 %2H7T 5/
IFENCK L TREBREENEZ R T 5,
[0084] &R (¢ ; 25CTHIE; ms) : AEICIIREET
BRASHIOL CD 5 1 0 0BG 2 Wiz, Jlid e s 77T
HbH, m—sXRA « 7 )% — (Low-pass filter) (5 k H z IZF&E L7,
2KDH T ARBRORIE (Bv¥rvv7) W3, 2umThHOH, 827
HEANT o FRTG LAV THD /) —~V—TF v 27 FE—FK (normally black
mode) DOPVAFETIZHEIZ AN, ZOFTE2EINR LT D5 %
MAWTEH LT, ZORFICLEWVEEEZE TBALDREOEEZN 1
SRENL, WIZ5. 6 VOEEAZHMLZARZRS 2 3. 5mW,/” c m?*D4%
AR ERI S RS Lz, ZoFRFICHEEE (60Hz, 10V, 0. 5
) ZENL7-, ZOBRIZ, FHCEEFANOHEZRE L, F125EH
LI BEARE L, ZONEREKIZRST-LENREZRFELI00%TH
D, ZORBVRR/NTHoTLEERFZWE0 % TH D, WERFHITEIE>
0%75 9 0%IZELT HDOIZE LI-RENE D B3 D FE (rise time;
V) Thod,
[0089] BN LVAREHZFHEMICHHAT 5, AFERHITTRLORE
FEBNE K> TIRE S LRV, Hlsplds L ONERFIZIB T 2baWiL, T
DFERIDEFRIZESN TR IV ELE,
3BT, 1, 4—v 7~ LT LIREEIX N T AT
0o, FEHFICBWTIEREDHIZH D> ZNOFFIILEY O BTt
5T %, (=) ORFIEFZDMOEEMACEM ZERT D, RETELEW
OEIE (HHH) 1%, WEHEDOEEREIZE SO -EEET DR (EE%)
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THY, WEEEDIIAMDDEEN TN D, KBS, MO RFEE

AE Lo,
[0090]
%3 HEFRV-ELEYMORRE
R~(A)-Z—-----Z,~(A)-R

1) EXRIE R- iLE 4) BeE A- nE
CHHQHH_ n—
C.H;. O- nO- _<:>_ H
C.H,...OCH, - mOn—
CH,=CH- V-
C,H,,..,~CH=CH- RVE O B
CH,=CH-C_H,, - Vin-
G, Hy,.y—CH=CH-C H,,— mVn- F
CF,=CH- VFF- % % B(F)
GF,=CH-C H, - VFFn—

F

- B(2F)
2) 5EXIRE -R Holed
_CHHQHH -n F
~OCHyy ~On O B(2F 5F)
—CH=CH, -V .
-CH=CH-C H, ... -Vn -
~C.H,,~CH=CH, -nV
-0GC, H,,~CH=CH, -OnV % } B(2F,3F)
~CH=CF, ~VFF
-COOCH; -EMe FF

O B(2F,3F.6Me)

H.C
3 HEHE Z- e L
—C;H,~ 2
-C00- E —C}* B(2F,3CI)
~CH=CH- v
-c=c- T
~CF,0- X F_F
-CH,0- 10 Q"ﬁ Cro(7F.8F)
5) FRnA
#11  V2-HH-3 ffl2  3-HB(2F.3F)-02

#3 3-HHB-1

ffla  3-HH1O0B(2F,3F)-02

C, H7m CH, C3H7%

(009 6]

[ S s 6 ]
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FsPH2 00 8 —3 0 85 8 1 5N EICHHR S AT O H1 7> & F i 5]
1 ZATE, BRI Z oM, (bEW (1—2) , k&% (3—1—
1), & (3—3—1) , k& (3—5—1) , k& (4—1—
2—1), BIWMMELAW (4—2—1—2) ZGHALTWHENLTHD,
OB ORI B L OREIZTRO LB TH D,

V—HH-3 (3—1—1) 30%
3—HH2B (2F, 3F) —02 (—) 10%
3—HHB (2F, 3F) —02 (4—1—-2—1) 10%
3—HH10B (2F, 3F) —0O1 (1—2) 4 %
3—HH10B (2F, 3F) —02 (1—2) 9%
4—HH10B (2F, 3F) —01 (1—2) 4 %
3—H10Cro (7F, 8F) —5 (4—2—-1—2) 7%
5—H10Cro (7F, 8F) —5 (4—2—-1—-2) 7%
V—HHB—1 (3—5—1) 9 %
5—BB—1 (3—3—1) 10%

NI=82. 7C; An=0. 087 ;n=19. 4mPa s ; Ac¢

=—3. 1.
(009 7] [ZEhfp1]

3—HH10B (2F, 3F) —02 (1—2) 6 %
5—HH10B (2F, 3F) —02 (1—2) 6 %
3—HBB (2F, 3F) —02 (2—1) 10%
5—HBB (2F, 3F) —02 (2—1) 10%
V—HH-3 (3—1—1) 33%
1V-—HH-3 (3—1—1) 7%
3—HB—-02 (3—2—1) 3%
1V-HBB—2 (3—6—1) 4 %
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V—HB (2F, 3F) —02
V—HB (2F, 3F) —04
3—H2Cro (7F, 8F) —5
3—H10Cro (7F, 8F) —5
3—HHCro (7F, 8F) —5

(4—1—-1—1) 6%
(4—1—-1—1) 5%
(4—2—-1—-1) 3%
(4—2—-1—-2) 4%
(4—2—-3—-1) 3%

NI=77. 2C;Tc=—20C;An=0. 087 ;n7=10.

mPa-+*s ;] Ae=—2. 8; 1t=8.

6ms ; VHR—1=9 9.

0% ; VHR—2=98. 1%; VHR—3=98. 1%.

[0098] [FEhafl2]

3—H10B (2F, 3F) —02 (1—1) 4 %
5—H10B (2F, 3F) —02 (1—1) 4 %
3—HH10B (2F, 3F) —02 (1—2) 7%
5—HH10B (2F, 3F) —02 (1—2) 8 %
2—-HBB (2F, 3F) —02 (2—1) 4 %
3—HBB (2F, 3F) —02 (2—1) 8 %
3—HH-5 (3—1) 4 %
V—HH-3 (3—1—1) 2 8%
1V—HH-3 (3—1—1) 8 %
V2—-BB—1 (3—3—1) 3%
V2—-HHB—-1 (3—5—1) 5%
3—HBB—2 (3—6—1) 3%
5—HBB (F) B—3 (3—10—1) 3%

2—Cro (7F, 8F) 2H—3 (4—2—2—1) 3%

20—Cro (7F, 8F) 2H—3 (4—2—2—1) 3%
3—HH10Cro (7F, 8F) —5 (4—2—3—3) 5%

NI= 87. 1C;Tc=—20C;An=0. 089 ;n=10.
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8mPa-+*s ;Ae=—2. 6 ; 1t =8.

2% ; VHR—2=98. 2% ; VHR—3=98. 1%.

[0099] [ 3]
3—H10B (2F, 3F) —02
5—-H10B (2F, 3F) —02
3—HH10B (2F, 3F) —02
5—HH10B (2F, 3F) —02
3—HBB (2F, 3F) —02
3—HH—-O1

V—HH-— 3

V—HH-5

V—HHB—1

5—HBBH-—3
5—HB (F) BH—3
3—HHB (2F, 3C1l) —02
3—HB (2F, 3F) —02
V—HHB (2F, 3F) —02
3—H2Cro (7F, 8F) —5

(1—1)
(1—1)
(1—2)
(1—2)
(2—1)
(3—1)
(3—1—1)
(3—1—1)
(3—5—1)
(3—8—1)
(3—9—1)
(4—1)

(4—1—1—1)
(4—1—2—1)
(4—2—-1—1)

NI=84. 9C; Tc=—20C; An=0. 083

mPa-+*-s ; Ae=—2. 5; t=8.

1% ; VHR—2=98. 1% ; VHR—3=98. 2%.

[0100] [ZEhfs4]

3—H10B (2F, 3F) —02
5—H10B (2F, 3F) —02
3—HBB (2F, 3F) —02
4—HBB (2F, 3F) —02

86

(1—1)
(1—1)
(2—1)
(2—1)

6ms ; VHR—1=99.

5%
5%
4%
4 %
0 %
3%
5%
0 %
7%
3%
3 %
4 %
6 %
6 %
5%

6ms ; VHR—1=9 9.

5%
5%
7%
6 %



5—HBB (2F, 3F) —02
V—HH-3

3—HHB—3

3—HHEBH—-5
3—HB (2F, 3F) —02
5—HB (2F, 3F) —02
3—H2Cro (7F, 8F) —3
3—H2Cro (7F, 8F) —5
20—-Cro (7F, 8F) HH—5
3—Cro (7F, 8F) 2HH—5

(2—1) 7 %

(3—1—1) 4 0%
(3—5—1) 4 %
(3—7—1) 4 %

(4—1—-1—-1) 5%
(4—1—-1—-1) 5%
(4—2—-1—-1) 3%
(4—2—-1—-1) 3%
(4—2—-4—1) 3%
(4—2—-4—-2) 3%

NI=73. 7TC; Tc=—20C;An=0. 082 ;:;n=11.

mPa-+*s ; Ae=—2. 8; t=8.

6ms ; VHR—1=99.

1% ; VHR—2=98. 0% ; VHR—3=98. 0%.

[0101] [ZEhEpls5]
3—H10B (2F, 3F) —02
3—HH10B (2F, 3F) —02
3—HH10B (2F, 3F) —04
3—HBB (2F, 3F) —02
5—HBB (2F, 3F) —02
3—HH—-VFF

V—HH-3

1V2—BB—1

V—HHB—1
3—HB (2F, 3F) —02
3—HB (2F, 3F) —04
3—HHB (2F, 3F) —02

87

(1—1) 6 %
(1—2) 5%
(1—2) 5%
(2—1) 7%
(2—1) 7%
(3—1) 5%
(3—1—1) 2 8%
(3—3—1) 4 %
(3—5—1) 6 %

(4—1—1—1) 5%
(4—1—1—1) 5%
(4—1—2—1) 6%



2—Cro (7F, 8F) 2H—3 (4—2—-2—-1)
20—Cro (7F, 8F) 2H—3 (4—2—-2—-1)
3—HH10Cro (7F, 8F) —5 (4—2—-3—-23)
NI=77. 4C;Tc=—20C;An=0. 088 ; n=1
mPa-‘*s;Ae=—2. 3;t=8. 8ms ; VHR—1=99.
1% ; VHR—2=98. 0% ; VHR—3=98. 1%.
[0102] [Ehufle6]
V-H10B (2F, 3F) —04 (1—1)
3—H10B (2F, 3F) —02 (1—1)
5—H10B (2F, 3F) —02 (1—1)
V-HH10B (2F, 3F) —04 (1—2)
3—HH1O0OB (2F, 3F) —02 (1—2)
V—HBB (2F, 3F) —02 (2—1)
3—HBB (2F, 3F) —02 (2—1)
2—-—HH-3 (3—1)
V—HH- 3 (3—1—1)
7—HB-—1 (3—2—1)
3—HHEH-—3 (3—4—1)
3—HHB—1 (3—5—1)
V2—-—HHB—1 (3—5—1)
V—HHB (2F, 3F) —02 (4—1—2—1)

101—HBBH-—5

NI=85.
mPa s ; Aeg—=—3.
1% ; VHR—2=98.

[0103] [FEhafkl7]

2C; Tc=—20C; An=0.

(—)

1; t=8.

1% : VHR—3=98. 1%.

88

3 %
3 %
5 %

7%
7%
7%
6 %
6 %
4 %
6 %
3 %
0 %
3%
3%
3 %
3 %
9 %
3 %

081 ;n=11.
6ms ; VHR—1=99.
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3—H10B (2F, 3F) —02 (1—1) 6 %

4—H10B (2F, 3F) —02 (1—1) 6 %
5—H10B (2F, 3F) —02 (1—1) 6 %
3—HBB (2F, 3F) —02 (2—1) 9 %
4—HBB (2F, 3F) —02 (2—1) 3%
5—HBB (2F, 3F) —02 (2—1) 9 %
V—HH-3 (3—1—1) 30%
V—HH-5 (3—1—1) 5%
1V-—HH-3 (3—1—1) 7%
VFF—HHB-—1 (3—5) 3%
VFF2—-HHB—1 (3—5) 3%
5—HBB (F) B—2 (3—10—1) 2 %
5—HBB (F) B—3 (3—10—1) 2%
3—HH2Cro (7F, 8F) —5 (4—2—3—-2) 3%
3—HBCro (7F, 8F) —5 (4—2—3—4) 3%
3—BBCro (7F, 8F) —5 (4—2—3—5) 3%

—

NI=89. 5C; Tc=—20C;An=0. 102 ;=1
mPa-‘*s ;Ae=—2. 8; t=8. "Tms ; VHR—1=909.
2% ; VHR—2=98. 1% ; VHR—3=98. 1%.
[0104] [SEhuEfls8]

3—H10B (2F, 3F) —04 (1—1) 5%
3—HH10B (2F, 3F) —02 (1—2) 6 %
5—HH10B (2F, 3F) —02 (1—2) 6 %
3—HBB (2F, 3F) —02 (2—1) 10%
5—HBB (2F, 3F) —02 (2—1) 9 %
2 —-HH-3 (3—1) 2 8%
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5—HB—02 (3—2—1) 5 %

V2—-BB—-1 (3—3—1) 5%
3—HHB—-O1 (3—5—1) 4 %
3—HBB—2 (3—6—1) 4 %
V—HB (2F, 3F) —02 (4—1—1—1) 5%
V—HB (2F, 3F) —04 (4—1—1—1) 5%
V2—-HHB (2F, 3F) —02 (4—1—2—1) 5%
3—HHB (2F, 3C1) —02 (4—1) 3%

NI=79. 9C; Tc=—20C;An=0. 093 ;7=10. 3
mPa+s;Ae=—2. 7;Vth=2. 63V;t=8. 5ms ;V
HR—1=99. 0%; VHR—2=98. 0% ; VHR—3=98.
2%.

(01051  FEhfl 1206 EhmH 8 OMEMIL, HEeH] 1 25 ks 6
DENEHANT/IIWASV I REZGT 5, Lo T, RBEIIT K DK
FeNE, HERFSCER 17 D RFFFSCHER 6 IR SNEREEE M L v b, S5
BN REEHT D,

7 PE¥ EOFIH AT ReME

[0106] X~vF vy Z7HOENERIRE, x~F v 7 HOMEKN TR
FE, N KRR, K& 2B RO, K& iR R, K& e ik,
AR D m WL EME, BT T D @ W ENER EORHEIZIB N T,

D b 1 DR EZ TR T D, £72130 70 < Eb 2 DDFRHEICE L T

WY N7 v AT DRI TH D, 2O LS R EEaT 5

WAL FRFT1E, FEVRE R, KX RBEREE, KEhar 72

b, RWHMRELATDLAMBFLRLDOT, 7 vy ¥—, iR

M7 LEREICHWS Z ENTE D,

(2) ot

~
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JEA L, ARRICEDH 158 1 ORBEIC>NWT, O (83—-3-1)
TRINDILEMEELRX (3—1) 26X (3—-10) TREINDHILAY
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