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Cette invention concerne plus particuliérement les
machines de nettoyage de piéces mécaniques utilisant des
solvants chlorés, machines formées généralement d'un bac
principal contenant du solvant ligquide & température
contrélée, dans lequel on introduit les piéces & laver et,
accolé & ce bac, un bac contenant du solvant en ébullition.
Au-dessus de ces deux bacs, ouverts vers le haut, se trouve
une zone de vapeur saturée de solvant.

Pour réduire la consommation de solvant, et du méme
coup la pollution, des machines ont &té& déj& proposées
dans lesquelles ladite chambre de lavage et/ou de
traitement est fermée de maniére &tanche tandis que le
séchage est effectué en dépression.

Les machines connues (comme par exemple celles
décrites dans les brevets GB-A-1.135.181, EP-A2-0.289.982,
EP-A1-0.276.876), utilisent ce mé&me principe de
fonctionnement, bien qu'avec des schémas de fonctionnement
différents, elles prévoient toutes de mettre en dépression
la chambre de lavage en aspirant la vapeur de solvant a
l'aide d'une pompe & vide et de transférer ensuite cette
néme vapeur sur des batteries froides placées en aval de la
pompe afin d'en provoguer la condensation.
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:

La chambre 1 est mise en communication, & travers une
20 canalisation 2 dotée d'une vanne 3, avec un condenseur 4
refroidi par un groupe frigorifique approprié (&galement
non représenté) d une température inférieure & la
température de congélation du solvant utilisé.
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Un seconde canalisation 7 met ensuite en communication
le condenseur 4 avec une pompe & vide PV, & travers une
vanne de contréle 8. Une autre vanne 10 met la canalisation

30
7 en communication avec l'atmosphgre. Si on le désire, la
sortie vers l'atmosphire peut éventuellement s'effectuer a
travers un filtre FF & charbons actifs.
La machine de lavage comprend d'autre part un
35 réservoir de réserve pour le solvant, constitué par deux

bacs 12A et 12B, ce dernier étant relié au premier par une
surverse, ainsi qu'un distillateur 13.

Le fond & trémie de la chambre 1 est relié& au bhac 124
du réservoir de réserve par un tuyau de vidange 15A dotée

d'une vanne 15.
A la base du bac 12A sont reliées deux pompes P1 et P2

5 qui envoient respectivement le solvant, d'un cdté vers la
chambre de lavage 1 et de l'autre vers le distillateur 13.
Une troisiéme pompe P32, reliée & la base du bac 12B, enveoie
le solvant aux buses de pulvé&risation 1B gui se trouvent

dans la chambre 1.

(#K)

KO THEZIIE 705, G 78 270 L ThEiias 4 & FH5%
B TP VICHET S, & 9 —DDHDNL T 1 0BFE 73
AR EEHT B, FrE THIL, KQDLG DI PG I
o TWIIEHER Z 4 v S FF 27 L TEITINS Z A TE S,

IR RE PRI T TIBB D T2 80 DRTIEE S > 2 215 L, NS

48



ONFZ oD 2ABLN] 2B THEESH, SO/ 2B
(THE 1 2 AISion ] & Z R 1 3 SISk D Onpis,

F o 2oN— 1 DYFIENTE, 71 5 E R S A — X 1
5 AICL VTS > D1 2 AlZD7354 3,

1 2ADEZZ I = ODHR TP 1IBLNP 205000
H, ZODFKTP1ELNP2ITEAEI, — LT THEFRT+
N— 1 DI, UG THEHF 1 3D ~ER 55, 1712
BDIEEFLNZ O3NS H =N TP 3, TN —1WICH
SHEFE 2 XL 1 BIZIERF3%5,

VI EOFE#H L, ZORiETH 2 16N B T 5RO
REHIC LY, Ty N—1NTIE, EHE/ AL 1 BENLA
i SN DIRIRDOEEH &, ZREH 1 3 bR SN D BEAIZER
2RV, V=T OWEPITOND Z ERNEfRS D,

@ EEifds 4

EEfieR 4 1B L, 5005 H1 31TH~2 51THICIZRD
RLE B D
r

Selon la présente invention, le condenseur 4 est
réalisé comme illustré schématiquement sur la figure 2. A
15 1'intérieur de la paroi 4 est monté& un réservoir
cylindrique 20. Entre la surface extérieure de celui-ci et
la surface interne de la paroi 4 a &t& m&nagé un volume
intermédiaire V maintenu sous wvide au moyen de la pompe PV.
Le réservolr cylindrigue 20 contient une masse
20 fluide - par exemple une saumure qui reste 3 1'&tat liguide
i une température de =-30°C - dans laquelle est noyé& un
serpentin de refroidissement 21. Ce serpentin est & son
tour relié A& un groupe frigorifigque (non représenté)
contrdlé par un thermostat apte 3 mesurer la température de
25 ladite masse fluide.

J
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= en second lieu, la pompe doit effectuer le travail de
pompage de toute la vapeur de solvant présente dans la
chambre de lavage, d'un volume souvent supérieur & 200
litres, ainsi que de la vapeur engendrée par le solvant
liquide resté sur la surface des pigces lavées, ce qui
demande, méme en présence d'une pompe d vide de grosses
dimension, un temps relativement long, qui est toujours un
temps mort.

Pour é&viter ces inconvénients, a &té& dé&ja proposé une
machine gui comprend, en aval de la chambre de lavage, un
condenseur sous vide & basse température et, en aval de ce
dernier une pompe & vide destinée & mettre en dépression
ledit condenseur. Cette machine permet de réduire
considérablement le temps mort de vidange de la chambre de
lavage, car au moment ofi les vapeurs de solvant sont
aspirées dans le condenseur sous vide elles sont
immédiatement condensées par la basse température ré&gnant &
l'intérieur de celui-ci. Ceci permet de prévoir une pompe
d'aspiration de dimension relativement réduite, d'oQl une
machine plus économique et en méme temps plus efficace que
celles de la technique connue. ]
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Le fonctionnement du condenseur selon l'invention est
évident : les vapeurs de solvant provenant de la chambre de
lavage 1 & travers le conduit 2 sont aspirées dans 1'espace

30 sous vide V et se condensent au contact avec la paroi
froide du réservoir 20, Le condensat coule le long de cette
méme paroi et, avant d'étre congelé, tombe et s'accumule
sur le fond. M&me si un voile de solvant congelé devait se
former sur la paroi 20, celui-ci serait dissout lors du

35 cycle suivant par l'arrivée des vapeurs chaudes. ]
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[0010] Die schematisch dargestellte Reinigungsania-
ge enthalt einen Dampferzeuger 1, in dem flissiges L&-
semittel zur Erzeugung eines geséttigien Lésemittel-
dampfs erhitzt wird. Von dem Dampferzeuger 1 fihr ei-
25 ne erste Dampfleitung 2 mit einem darin angeordneten
Absperrventil 3 zu einer druckdicht verschlieBbaren Ar-
beitskammer 4, in der die zu reinigenden Teile wahrend
des Reinigungsvorgangs untergebracht sind. An der Ar-
beitskammer 4 ist ein Beliftungsventil 5 angeordnet.
30 Von dem Dampferzeuger 1 flhrt eine zweite Dampflei-
tung € mit einem Dampfdruckventi! 7 zu einem ersten
Teil Ba eines Iuft- oder wassergekihlien Kondensators
8. Die Arbeitskammer & ist Gber eine erste Absauglei-
tung 9 mit einer ersten Vakuumpumpe 10 verbunden. In
35 dieser Leitung 2 ist ein Venlil 11 angeordnet. Die erste
Vakuumpumpe 10 steht auBerdem mit dem Kondensa-
tor & dber eine zweite Absaugleitung 12 in Verbindung.
in der ein weiteres Ventil 13 zwischengeschaltet ist. Von
der Arbeitskammer 4 flhrt ferner eine erste Zweiglei-
40 tung 14 mit einem Ventil 15 zu dem ersten Teil des Kon-
densators 8. An die Arpeitskammer4 ist auBerdem eine
zweite Zweigleitung 16 angeschicssen, die (ber ein
Ventil 17 zu einer zweiten Vakuumpumpe 18 fihrt. Der
Ausgang der zweiten Vakuumpumpe 18 istliber ein wei-
45 teres Ventil 19 mit dem Eingang eines Kompressors 20
verbunden, dessen Ausgang mit einem zweiten Teil 8b
des Kondensators 8 in Verbindung steht.

()
[0010] BHERIIZEDR LEJEARIEIZ, A Lds 1 &6
54



LTS, ZDESGIELELR TN TIEL, WEIRDIBEFP ST,
BAFI L 72 ISP I SIS, LR DS, W
T3 DEBICHLE X e 55 1 DFSTEFE 2 03, JEE 128 7]
FEZMEREF + N2 TV By S DIEETF + 234 NIZ 1T,
VEI# TR & B D3P LRI S TS, (EETF + 23
41202, B EPHES TS, HABEEHL 15, #HA
JEFR 7 R 725 2 DASUEEE 6 73, 40 E 213k in 2D 4E
TS D1 DFI 8 a i TS, (FEEF v N4ld, #
1 DRGIE B 9 &9 L THE 1 DEGERN 71 01ZHHES I TH
S, H1DORFEEEINICIZ, #11PHESHATNS, X5
12, #F1DEZER 1 012, FH20RFEE1 287 L TE
Miae SICBERE S TG, FH2DWF|EEE 1 2MIZ1E, Bz
1 SPNESH TG, I5Z, (EEF¥>2N406, #1656
FMR 72 1 DPUEEEE 1 4 D577 8 DFE 1 DF M U T
NG, X5(Z, (FEF 234 I2)T, FH2DEER 1 6535
I T B, ZDFEL2OQIEEET 6%, #1787 L TH
2DHEZEFR T 8IZHE TS, ZDFE2DHELEFR 7T 8
DT, D1 9 &I L TIEHit 2 O DA TIZEFE X4 T
B, ZDIEHAEL2 O DHINIL, a8 DF 2 DEln 8 b iz
B Ih T3,

2T, B 8 NEMXIIAMATH L Z L, KU,
EENaR 8 Ny 8 a L8 b LA L TWVDH Z L AF &
nTWb, £, H28 anH1 3 &N L TELERT10
ZEf SN TWDH 2 &, KW, fE¥EF v N 40501 1297
LCHEERAEHRINTWDL ZERHHINTEY, *
AVEFVMSL U CIUERTRE M Co D Z & N B S 4L D

55



@ BEE
F51D[0013]~[00 1 6]III%EBitaEEoEEN
MBI TWD,
r

[0013] Vor dem eigentlichen Reinigungsbetrieb wird 45
uber die Vakuumpumpe 10 Zunachst die im System be-
findliche Luft abgesaugt. Wenn das System luftleer ist,
kann eine kontinuierliche Destillation erfolgen, ohne
daB die Vakuumpumpe 10 weiterlduft. Dabei stromt der

im Dampferzeuger 1 erzeugte Losemitteldampf bei ge- 50
schlossenem Ventil 3 Uber die Leitung 6 zu dem Teil 8a

des Kondensators 8 und wird dort verflissigt. Das aus
dem Kondensator 8 austretende Koendensat gelangt in

den Wasserabscheider 22. Das dort vom Wasser ge-
trennte Destillat wird durch die Pumpe 25 dber die Lei- 55
tung 27 wieder in den Vorratsbehdlter 28 eingeleitet.
Uberschiissiges Lésemittel kann tiber die Uberlauflei-
tung 37 in den Dampfdruckbehalter 1 abgeleitel werden.
Durch die kontinuierliche Destillation kann eine gleich-
bleibende Reinigungsqualitdt gewahrleistet und eine
Anreicherung des Lésemittels mit Olen und Fetten ver-
hindert werden.

5 [0014] Nachdem die Arbeitskammer 4 mit den zu rei-
nigenden Teilen befllit und verschlossen und ven der
Vakuumpumpe 10 Uberdie Leitung 9 bis zu einem Druck
unterhalb ven 1 mbar evakuiert wurde, wird das Ventil
11 geschlossen und es kann die eigentliche Reinigung

10 der Teile nach einem auswahlbaren Reinigungspro-
gramm erfolgen.
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[0015] Zum Waschen der Teile in einem Reinigungs-
bad wird das Ventil 29 geoffnet, wodurch die Arbeits-
kammer 4 mit dem im Vorratsbehalter 28 erwarmten L&-

15  semittel geflutet werden kann. Nach Beendigung der
Badreinigung wird das Lésemittel Uber die dann gedff-
neten Ventile 33 und 34 sowie den Filter 32 abgelassen
und kann tber die Pumpe 25 wieder in den Vorratsbe-
halter 28 zuriickgefiihrt werden.

20 [0018] Zur Durchfiihrung einer Dampfentfettung wird
das Ventil 3 gedffnet, wodurch der im Dampferzeuger 1
befindliche Losemittel-Sattdampf lber die Leitung 2 in
die Arbeitskammer
stromt. In der Arbeitskammer 1 wird das zu reinigende

25 @Gut durch den Losemitteldampf von anhaftendem Fett
oder Ol befreit.

(k)

[0 0 1 3]KFDVE/FEERIZ, FT, HIEN71 0871
T, SR TANICTFIET BZEQPR G| S S, > R TAPHLE
SBRSRBE, BLR T 0FF EHEEFBHSES L0
$, EREHLAEBEIT O 2 LB TES, ZDEE, FHABAR
1 N THEAEIE AT SD, FI3ZHHLEEFE, B
6 &L TEMA S DEIZ S a lZith, €2 T, BlEShd,
UERTAR 8 00 5 I L 7E EER K PRS2 2 NICES 5, £ 2
TKDE DEES U= FEW D, 72 51240 > TEBE2 7%
L THOERBR 2 SITHAI NS, REDEAL, 4 —
N7 —EFES 7 EI L CAKER 1 ICEN I8 S 2 &7
T& 5, EHHIRAERICZL > T, FEDOHEFZ TV T 1 &R
TS5 EINTE, BH~DA A g5 OV Y — X DG I IF
75 ENTES,

[0014]EFEF+ N4, T XEHH Tz X, B

57



I, HIENT10IZLoTEEIZNLT, Imbar
& Tl SIEICE THREINEE, 71 1P08HIi, ERA]
FEZRVEIF 710 277 LTI U7 B DA DY H&1T 9 Z & 8T
&5,

[0 0 1 5]50HZ RGN TUE D 72002, 772 95 I S,
CHICL o T, (EEFv2N4IE, EXFF2 SWTHNFEIA
TEIBR G D AT Z LS TE D, BWEROKTE, 57, =
DB SRS 3, 34E 740K 32EF0L Tt
HEELH, H725580 L THUOZEZFHE2 8NIZKHS
NESLIICR> T3,

[0 01 6J#KMIEZ ET S/E012, #3PHHINGS, =
FUS > T, FGHAER T NICTEE T S IR P, B
2L TIEET + > ISR S, ZDEETF+>N1HT
12, AL o T, T NEYm 6, (1EFL Thd 2
Y —=REZ|TS A NDEEESI S,

FRom#ic I, 100 1 3]0 CERNGSE 8 2 BIE
SH, [0014]DEETIHEET Y N 4ABBIESND Z &
WHEfRIND, ZDh%, T—7 OEKPEEDIEET ¥ N4
NTIThh b 2 ENHEfiE S LD,

® F

Vet OU — 7 OFEIZBA L1001 7]1~[00 1 81T
DN D 5,
r

58



[0017] Am Ende dieses Reinigungsschritles wird das
Vantil 15 gedffnet, wodurch Sattdampf aus der Arbaits-
kammar 4 zum Teil 8a des lufl- odar wassergakiahlien

30 Kondensators 8 bis annahernd zum Kondensations-
druck des Kondensators strémt und dort verfidssigt
wird, Das aus dem Kondensalor 8 austrelende Konden-
sat wird dber den Wasserabscheider 22 und die Pumpe
25 wieder dem Vorratshehalter 28 zugellhrt,

J5 [0018] Stelltsich ain Druckausglaich swischen dar Ar-
beitskammer 4 und dem Teil 8a des Kondensators B ein,
wird das Ventil 15 geschlossen und das Ventil 17 geofi-
nel. Uber die zweite Vakuumpumpe 18 wird der nech in
der Arbeitskammer 4 befindliche restliche Lésemittel-

40  dampf abgesaugt und durch den Kompressor 20 ver-
dichtet. Uber den Kompressor 20 wird der Druck so er-
hoht, dai dor restliche Lasemitteldampf durch eine Luft-
odor Wasserkihlung auskondensiert werdan kann, Dia
Druckerhéhung hangt vom verwendaetan Lasemillal ak.

45 Bel Verwendung von 2.8, Trichlerethylen oder Perchlo-
rethylen als Lisemittel wird der Druck auf Gber 1 bar
grhéht, Bei Verwendung von Methylchlord wird der
Druck auf mehr alz 2 bar erhéht. Dadurch wird der Lé-
gsamitteldampl derart warm. daid er mil einer Luftoder

9 Wasserkuhlung leicht kondensierbar ist. Der uber den
Kompressor 20 vardichtete Dampl wird so im Teil Bb dos
kondensalors 8 verlissigl und das Kondensal Kann
Uber den Kondensatabscheider 38 und den Wassarab-
scheider 22 wisder dem Vorratsbahaler 28 zugefihrt

55 werden, |
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The vacuum pump 16 comprises a conventional vac-
uum pump of the type sufficient to pump down the
chamber 12 to a partial vacuum of approximately 1 mm 5g
of mercury. The vacuum holding tank 18 is of sufficient
size to provide a substantial pressure reservoir so as to
equalize loading on the vacuum pump 16 and speed up
the pumping down of pressure within the processing
chamber 12. The cold trap 20 includes cooling coils 76 55
cooled by liquid nitrogen and adapted for maintaining
the trap 20 at very low temperatures operative for con-
densing solvent.
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Reviewing the operation of the system 10 in some-
what greater detail, printed wiring assemblies including 3
SMDs are placed within the processing chamber 12 on
the rack 72 immediately after soldering and before flux .
residues have time to harden. The lid 70 is then clamped .
in place and all valves are closed so as to seal the cham-
ber 12 sufficiently for a vacuum to be drawn within it. 10
The sequencer/timer 26 is then actuated by the operator
in order to begin processing operations which subse-
quently proceed under control of the sequencer/timer
26. The valves 31, 33 and 35 are opened so as to provide
a path between the vacuum pump 16 and chamber 12.
The vacuum pump 16 is turned on and air 1s drawn out
of the chamber 12 until a partial vacuum approaching 1
mm of mercury is achieved as signalled by the vacuum
gauge 64 whereupon the valves 33 and 35 are closed in
order to seal off the chamber 12.-The flux residues
should now have migrated out of any confined spaces
on the on the wiring assemblies on the rack 72 within
the processing chamber 12.
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The valve 51 is then opened allowing solvent from
the tank 14 to surge down into the processing chamber
12 and flood over the assemblies and the rack 72 in an
omnidirectional manner as the chamber is repressurized
with solvent. The solvent is thereby enabled to enter
confined areas under the influence of pressure differen- .,
tials and capillary force which might otherwise be inac-
cessible and further dissolves and washes away flux
residues on the assemblies. It should be noted that the
solvent may be heated in order to promote its cleaning
action however this is not always necessary and may in 35
fact be undesirable with some solvents. After the pro-
cessing chamber 12 is flooded with solvent, the valve 51
is closed and the valves 53, 43 and 45 are opened as the
pumps 22 and 24 are turned on. Solvent is cycled be-
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tween the tank 14 and the chamber 12 as it is pumped by 4
the pump 22 into the chamber 12 and overflows into the
pipe 74 and is further pumped by the pump 24 back into
the tank 14. Solvent is thereby flushed through the-
processing chamber 12 past the assemblies on the rack

72 so as to provide further washing and cleaning action 45
effective for the removal of flux residues. The valve 43

is then closed and the valve 47 is opened as operation of
the pump 22 is shut down. All of the free standing sol-
vent is pumped out of the processing chamber 12 into
the holding tank 14 by the pump 24. 50
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:
The valves 53, 45 and 47 are then closed as the valves
33 and 35 are again opened. Air is pumped out of the
processing chamber by the vacuum pump 16 for a sec-
ond time until a partial vacuum approaching 1 mm of
mercury is again achieved within the chamber 12 as 55
sensed by the vacuum gauge 64. Solvent is thereby
evaporated and evacuated from the processing chamber
12 so that the wiring assemblies on the rack 72 are clear
of solvent materials.
Concurrently, vapor phase solvent materials pumped 60
out of the chamber 12 are passed through the cold trap
20 where they are condensed and collected for further
reuse. When sufficient solvent materials are collected in
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(D TCette invention concerne plus particuliérement les machines

de nettoyage de piéces mécaniques utilisant des solvants
chlorés, machines formées généralement d'un bac principal
contenant du solvant liquide a température controlée, dans
lequel on introduit les pieces a laver et, accolé a ce bac, un bac
contenant du solvant en ébullition.Au-dessus de ces deux bacs,
ouverts vers le haut, se trouve une zone de vapeur saturée de
solvant.] (1 H9~1 617)
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@ [Pour éviter ces inconvénients, a été déja proposé une machine
qui comprend, en aval de la chambre de lavage, un condenseur
sous vide a basse température et, en aval de ce dernier une
pompe a vide destinée a mettre en dépression ledit condenseur.
Cette machine permet de réduire considérablement le temps
mort de vidange de la chambre de lavage, car au moment ou les
vapeurs de solvant sont aspirées dans le condenseur sous vide
elles sont immédiatement condensées par la basse température
regnant a l'intérieur de celui-ci. Ceci permet de prévoir une
pompe d'aspiration de dimension relativement réduite, d'ou
une machine plus économique et en méme temps plus efficace
que celles de la technique connue.] (2H 1 8 ~3 01T)
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(a) H5103#H

5 111CiE kOB IN TV,
® [0001]~[000 8]
[

[0001} Die Erfindung betritft ein Verfahren zum Be-
trieb einer Reinigungsanlage.

[0002] Solche Anlagen dienen der Reinigung von 5
Werkstiicken mitlels eines Losemittels in einer ver-
schlieBbaren Arbeitskammer. Als Lésemittel werden
Ublicherweise Kohlenwasserstolle, Chlorkohlenwas-
serstoffe und Alkohole eingesetzt.
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[0003] Bel einer bekannten Reinigungsanlage (Pero-
Reinigungsaniage 2500) wird nach dem Einbringen der
Zu reinigenden Werksticke in die Arbeitskammer diese
verschlossen und ein Unterdruck an die Arbeitskammer
angelegt, um die in der Arbeltskammer befindlicha Luft
weitgehend zu beseitigen. AnschlieBend lEuft ein vor-
gegebenes Reinigungsprogramm ab, bei dem auch ei-
ne Dampfentfettung vorgesehen ist. Hierzu wird eine
Verbindung zwischen der Arbeitskammer und einem
Dampfbehdlter hergestelit, wodurch Lésemitteldampf in
die Arbeftskammer strémt. Nach Beendigung des Rei-
nigungsprogramms wird ain Trockenprozel3 eingeleitet,
in dem ein Gebldse den Lisemitteldamp! aus der Be-
handlungskammer zu einem Kondensator lordert. Der
Kondensator besteht aus einem bel sehr tiefen Tempe-
raturen arbeitenden Kélleaggregal, das je nach dem
verwendelen Lésemittel eine Temperatur von -40°C big
-60°C aufweist. Hierdurch kondensiert der Lasemittel-
dampl. Um die letzten Lésemittelreste aus der Arbeits-
kammer zu besaitigen, wird die in der Arbeitskammer
befindliche lbsemittelhaltige Luft durch Anlegen eines
nohen Unterdrucks abgesaugl und dem Kondensator
zugefiihrt. Vom Kondensator gelangt die Luft zu einem
Gassammelbehdlter. Die Luft im Gassammelbehdlter
weist noch Reste des Losemitteldampfes auf, Nunmehr
wird ein Bellftungsventil gedfinet, wodurch Frischluft in
die Arbaitskammer enstromen kann, Herrscht in dieser
Nomaldruck, wird die Arbeitskammer gedffnet und die
gereinigten Werkstiicke entnommen.
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[0004] Der apparative Aufwand bei dieser Reini-
gungsanlage ist erheblich, insbesondere wegen des als
Kalteaggregat ausgebildeten Kondensators. Obwohil
dieser bei sehr tiefen Temperaturen arbeitet, ist es nicht
maoglich, die I6semittelhaltige Luft, die beim Trockenpro-
zeB in die Behandlungskammer eingeleitet wird, nach
ihrem Absaugen véllig vom Loésemittel zu befreien, so
daf als zuséatziicher Aufwand ein Gassammelbehdlter
erforderlich ist.

[0005] Aus der DE 195 27 317 A1 ist bereits ein Rei-
nigungsverfahren bekannt, bei dem Lésemitteldampf
nach dem Evakuieren der Arbeitskammer dieser zuge-
fihrt wird, nach dem Reinigungsvorgang mittels einer
Vakuumpumpe zur Regenerierung in einen Kondensa-
tor gelangt, dass erzeugte Losemittelkondensat einem
Vorratsbehalter zugeleitet wird und in der Arbeitskam-
mer zum Entnehmen des Reinigungsgutes eine Belif-
tung erfolgt.

[000€] Es besteht die Aufgabe, das Verfahren so aus-
Zubilden, daB als Kondensator ein luft- oder wasserge-

kihlter Kondensator verwendet werden kann.

[0007] Geldst wird diese Aufgabe mit den Merkmalen
des Anspruches 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind
den Unteranspriichen entnehmbar.

[0008] Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgema-
Ben Verfahrens besteht darin, daf auf die relativ teuren
und wartungsintensiven Kalteaggregate verzichtet wer-
den kann. Zur Durchfilhrung des Verfahrens sind weni-
ger und einfacher aufgebaute Bauteile erforderlich, wo-
durch der Wartungsaufwand verringert und die Be-
triebskosten gesenkt werden kénnen. Mit dem erfin-
dungsgemafen Verfahren ist es méglich, im niederen
Temperaturbereich z.B. auch Kunststoffe zu reinigen,
s0 daB die FCKW's ersetzt werden kénnen. Aufgrund
des geringen LosemittelausstoBes kann das Verfahren
auch ohne aufwendige Filter- und Riickgewinnungssy-
steme betrieben werden.
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20 [0018] Zur Durchfiibrung einer Dampfentfettung wird
das Ventil 3 gedffnet, wodurch der im Dampferzeuger 1
befindliche Lésemitiel-Sattdampf dber die Leitung 2 in
die Arbeitskammer
stromt. In der Arbeitskammer 1 wird das zu reinigende

25 Gut durch den Lisemitteldampf von anhaftendem Fett
oder Ol befreit.

[0017] Am Ende dieses Reinigungsschrittes wird das
Ventil 15 gedfinet, wodurch Sattdampf aus der Arbeits-
kammer 4 zum Teil Ba des uft- oder wassergekuhlten

30 Kondensalors 8 bls anndhernd zum Kondensations-
druck des Kondensators stromt und dort verflissigt
wird. Das aus dem Kondensator 8 austretende Konden-
sat wird Ober den Wasserabscheider 22 und die Pumpe
25 wieder dem Vorratsbehdlter 28 zugefihit.

35 [0018] Stelitsichein Druckausgleich zwischen der Ar-
beitskammer 4 und dem Teil Ba des Kondensators 8 ein,
wird das Ventil 15 geschlossen und das Ventil 17 gedff-
net, Uber die zweite Vakuumpumpe 18 wird der noch in
der Arbeitskammer 4 befindliche restliche Losemittel-

40 dampf abgesaugt und durch den Kompressor 20 ver-
dichtet. Uber den Kompressor 20 wird der Druck so er-
héht, dai der restliche Losemitteldampf durch eine Luft-
oder Wasserkiihlung auskondensiert werden kann. Die
Oruckerhéhung hdangt vom verwendelen Losemittel ab.,
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45 Bei Verwendung von z.B. Trichlorethylen oder Perchlo-
rethylen als Lésemittel wird der Druck auf uber 1 bar
erhdht. Bel Verwendung von Methylchlorid wird der
Druck auf mehr als 2 bar erhtht. Dadurch wird der L&-
semitteldampf derart warm, daB er mit einer Luftoder

50 Wasserkiihiung leicht kondenslerbar ist. Der dber den
Kompressor 20 verdichtete Dampf wird so im Teil 8b des
Kondensators 8 verflissigt und das Kondensat kann
uber den Kondensatabschelder 39 und den Wasserab-
scheider 22 wieder dem Vorratsbehalter 28 zugefiihrt

55  werden.
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(a) H 5 3Dat#Hk

O H 5 3DTABSTRACT] (EK9) 121, [Amethod and apparatus
are provided for cleaning rosin flux residues off of printed
wiring assemblies.| (GR) 7'V > MNELR T B 7T U bm v 7
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[

The vacuum pump 16 comprises a conventional vac-
uwum pump of the type sufficient to pump down the
chamber 12 to a partial vacuum of approximately 1 mm 5
of mercury. The vacuum holding tank 18 is of sufficient
size to provide a substantial pressure reservoir so as to
equalize loading on the vacuum pump 16 and speed up
the pumping down of pressure within the processing
chamber 12. The cold trap 20 includes cooling coils 76 55
cooled by liquid nitrogen and adapted for maintaining
the trap 20 at very low temperatures operative for con-
densing solvent.
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Reviewing the operation of the system 10 in some-
what greater detail, printed wiring assemblies including 3
SMDs are placed within the processing chamber 12 on
the rack 72 immediately after soldering and before flux -
residues have time to harden. The lid 70 is then clamped .
in place and all valves are closed so as to seal the cham-
ber 12 sufficiently for a vacuum to be drawn within it. 10
The sequencer/timer 26 is then actuated by the operator
in order to begin processing operations which subse-
quently proceed under control of the sequencer/timer
26. The valves 31, 33 and 35 are opened so as to provide
a path between the vacuum pump 16 and chamber 12.
The vacuum pump 16 is turned on and air i1s drawn out
of the chamber 12 until a partial vacuum approaching 1
mm of mercury is achieved as signalled by the vacuum
gauge 64 whereupon the valves 33 and 35 are closed in
order to seal off the chamber 12. The flux residues
should now have migrated out of any confined spaces
on the on the wiring assemblies on the rack 72 within
the processing chamber 12.
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The valve 51 is then opened allowing solvent from
the tank 14 to surge down into the processing chamber
12 and flood over the assemblies and the rack 72 in an
omnidirectional manner as the chamber is repressurized
with solvent. The solvent is thereby enabled to enter
confined areas under the influence of pressure differen- ,,
tials and capillary force which might otherwise be inac-
cessible and further dissolves and washes away flux
residues on the assemblies. It should be noted that the
solvent may be heated in order to promote its cleaning
action however this is not always necessary and may in ;35
fact be undesirable with some solvents. After the pro-
cessing chamber 12 is flooded with solvent, the valve 51
is closed and the valves 53, 43 and 45 are opened as the
pumps 22 and 24 are turned on. Solvent is cycled be-

25
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tween the tank 14 and the chamber 12 as it is pumped by 4,
the pump 22 into the chamber 12 and overflows into the
pipe 74 and is further pumped by the pump 24 back into
the tank 14. Solvent is thereby flushed through the
processing chamber 12 past the assemblies on the rack

72 so as to provide further washing and c:leanmg action 45
effective for the removal of flux residues.
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[The valve 43 is then closed and the valve 47 is opened as
operation of the pump 22 is shut down. All of the free standing
solvent 1s pumped out of the processing chamber 12 into the
holding tank 14 by the pump 24. |
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| The valves 53, 45 and 47 are then closed as the valves
33 and 35 are again opened. Air is pumped out of the
processing chamber by the vacuum pump 16 for a sec-
ond time until a partial vacuum approaching 1 mm of
mercury is again achieved within the chamber 12 as 55
sensed by the vacuum gauge 64. Solvent is thereby
evaporated and evacuated from the processing chamber
12 so that the wiring assemblies on the rack 72 are clear .
of solvent materials.

Concurrently, vapor phase solvent materials pumped 60

out of the chamber 12 are passed through the cold trap
20 where they are condensed and collected for further
reuse.
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